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01.

Sites et phénomenes




Les phénomenes étudies

« Un débordement (digue, quais, etc)
« Un franchissement de perré
* Une rupture d’'ouvrage

(digue, dune, porte a la mer)




ldentification des sites

Les sites retenus sont identifiés selon :
—Une analyse de la topographique
—L'étude VSC sur I'état des ouvrages
—La connaissance d’évenements historiques
—La connaissance de la mobilité du trait de cote
—L’étude de la morphologie des cordons dunaires

—La présence de perré en zone urbaine littorale
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Le Touquet

Rupture digue et ouvrage
v z

Etaples
Débordement

Groffliers
Rupture d’ouvrage

Groffliers
Ruptures du cordon dunaire

«

!
¥

Saint-Josse
Rupture de digue

L es sites retenus




L es sites retenus

Breche historique en Oct. 1963,
= Oct 1967, Nov. 1984, Fév. 1990

>




Le Touquet
Absence d’événements historiques
Geéométrie de I'ouvrage et topographie favorables

Stella-Plage
Absence d’événements historiques
Géométrie de I'ouvrage et topographie favorables

Merlimont
Dégradations de I'ouvrage historiques
Géomeétrie de I'ouvrage et topographie favorables

Berck

Choc mécanique lié a la houle
Evénements de 1912, 1913, 1923, 1990

Les sites non retenus




02.

Elements de chronologie




Eléments de chronologie des études d’aléas

Evénement Xynthia

Circulaire du 27/07/2011 >

Niveaux marins (sHow 2012). >

Guide methodologlque d’élaboration des PPRL Dﬁ
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Eléments nouveaux pris en compte ou confortés

NATURE

IMPACT

ORIGINE

Evolution des hypothéses locales

Affinement des modeéles

Suite a concertation

la houle

Redéfinition des surcotes de déferlement dues a

Analyse par site par approche
modélisatrice

Suite a concertation

Définition du niveau marin centennal

Comparaison SHOM / CETMEF 2008
-2012

Lettre SHOM
CETMEF du XX

Prise en compte du changement climatique

20 cm pour 'aléa 2013
60 cm pour I'aléa 2100

Circulaire du 27 juillet
2011

Prise en compte des incertitudes

Définition par sites ou 25 cm
forfaitaires

Guide méthodologique
des PPRL

Géomeétrie des bréeches

Bréches de 100 m
Arase au terrain naturel

Circulaire du 27 juillet
2011

Bandes arriere ouvrage

Circulaire du 27 juillet
2011 & Guide
méthodologique
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03.

Les principes d’établissement des cartes




Cartographie des aléas (1)

Les cartes sont établies a partir d’'un modele hydraulique

Modéle numérique de terrain

Vue To+13h
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Cartographie des aléas (2)

En entréee de modéle est injecté :

- Un marégramme de projet pour les sites a
débordement et rupture

— Un hydrogramme de projet pour les sites a
franchissement

Marée + surcote météo.

+ surcote de déferlement

Tempéte + effet local houle
Marée + surcote météo.
Passage-de-tempéte

Marée astronomique

Niveaud'eau (m)

Temps (heures)
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Cartographie des aléas (3)

Les cartes sont établies par le croisement des vitesses et de hauteurs d'eau

Vitesse U<0,2m/s

0,2 <U<0,5m/s U>0,5m/s

Hauteur

Faible

H<05m

0,5 <H<1Im

H>1m

Figurent également les bandes derriere les sites a rupture.
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04.

Etaples

Débordements




Hypotheses Etaples

Niveau marin de période de retour 10 ans : 5,90 m NGF
Niveau marin de période de retour 100 ans : 6,30 m NGF
Niveau marin de période de retour 100 ans a 2100 : 6,70 m NGF

1. Les niveaux retenus sont superieurs aux
niveaux de la version précédente (impact du
changement climatique)

2. Absence de surcote de déferlement

DHI

© DHI




Analyse de la dynamique de submersion

e vidéo
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

500

Hauteur d'eau maximale
[ ] nférieure 20.25 m
Entre 0.25et0.5m
Entre 0.5et0.75 m
Entre 0.75et 1 m
Entre 1et1.25m
Entre 1.25et 1.5 m ; "

Supérieure a8 1.5 m
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

Vitesse maximale

[ ] Inférieure 2 0.25 mis
Entre 0.25 et 0.5 m/s
Entre 0.5 et 0.75 m/s
Entre 0.75 et 1 m/s
Entre 1 et 1.25 m/s
Entre 1.25et 1.5 m/s

Supérieure & 1.5 m/s S @resiiEDping plo © 2010 @30y © 2010 Intsrmep © 2010 IEN'® 2010 Elom.© 201 S Microsoik Corporiion




Carte des aléas — Période de retour centennale
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SEeuERRng pls © 20{0 GeoEys ® 2010 Inteimep © 2010 IGNI® 2010 Efom. © 2013 Wiaroseit Corporetion |




Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
‘
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05.

Le Touquet / Saint Josse

Ruptures et défaillance d’ouvrages




Hypotheses Le Touquet / Saint Josse

Niveau marin de période de retour 10 ans : 5,90 m NGF
Niveau marin de période de retour 100 ans : 6,30 m NGF
Niveau marin de période de retour 100 ans a 2100 : 6,70 m NGF

1.

Les niveaux retenus sont supérieurs aux niveaux
précédents (impact du changement climatique)

Absence de surcote de déferlement

La géométrie des breche : 100 m ; cote aval au
terrain naturel

Ouverture de I'ouvrage de la Grande Tringue sur 12 m
La cinétique des breches :

* Initiation a pleine mer — 1 heure
«  Formation en 15 minutes

DHI




Hypotheses topographiques

* Données LIDAR
« Levés complémentaires
 PPIGE

* Prise en compte des canaux
et passages sous I'A16
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Analyse de la dynamique de submersion

e vidéo
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

Hauteur d'eau maximale

[ ] inférieure 80.25 m
Entre 0.25et 0.5 m
Entre 0.5et0.75 m
Entre 0.75et 1 m

Entre 1.25et1.5m

Supérieure a 1.5 m




Carte des vitesses — Période de retour centennale

Légende

Vitesse maximale

[ ] inférieure & 0.25 mis
Entre 0.25 et 0.5 m/s
Entre 0.5 et 0.75 m/s
Entre 0.75 et 1 m/s

. | Entretet1.25mis
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Carte des aléas — Période de retour centennale

Légende 4 y. \ 0 4375 875 1750 2625

Meters|

% Bande de précaution
Aléa T4
Faible

Moyen

Fort

Tres fort




Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100

600 1200 2400

Légende
W//A Bande de précaution

Aléa
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06.

Groffliers

Défaillance de I'écluse de 10 m




Hypotheses Groffliers

Niveau marin de période de retour 10 ans : 6,10 m NGF
Niveau marin de période de retour 100 ans : 6,50 m NGF
Niveau marin de période de retour 100 ans a 2100 : 6,90 m NGF

1. Les niveaux retenus sont supérieurs aux niveaux
précédents (impact du changement climatique)

2. Absence de surcote de déferlement

3. Lagéométrie de la breche du cordon: 100 m ; cote
aval au terrain naturel

§ 4. Lagéomeétrie de la bréche chemin Delesalle: 10 m ;
cote aval au terrain naturel

& 5. Ouverture de I'ouvrage de la Madelon sur 16 m
6. Lacinétique des breches :

« Initiation a pleine mer — 1 heure
*  Formation en 15 minutes DH; E.N
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Analyse de la dynamique de submersion

(ml . Groffliers T100

* Rupture dune

» Deébordements digue des
mollieres

« Debordement digue des enclots
« Casiers indépendants T100

7¢ 5! 3l
(m]
01/31/53 23:30:00, Time step 0 of 221 %
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Analyse de la dynamique de submersion

{m _ Groffliers T100

© DHI

Propagation le long du Fliers

Premier débordement des
digues des mollieres et des
enclos a PM — 60’




m]

Analyse de la dynamique de submersion

547000

02/01/53 04:45:00, Time step 63 of 221
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Groffliers T100

H Water Depth m [m]

Propagation a PM + 225’

e Senes water Leves
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Analyse de la dynamique de submersion

Groffliers T100

m}
2602000

2601500 JEREE

2601000

547000

02/01/53 17:55:00, Time step 221 of 221
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Propagation a PM + 16h

Casier digue des mollieres

Casier entre la digue des enclos et
les eétangs de Conchil-Le-Temple
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Analyse de la dynamique de submersion

e vidéos

© DHI Dlﬁ




Carte des hauteurs — Période de retour centennale
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Carte des V|tesses — Période de retour centennale

Légende

Vitesse maximale

[ inférieure 2 0.25 mis
ntre »
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Carte des aléas — Période de retour centennale




Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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